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Produkty wchodzace w sktad Systemu Instalacyjnego PP-R
posiadaja niezbedne certyfikaty i dopuszczenia oraz spetniaja normy:

PN-EN ISO 15874-2 KDWU: Rura polipropylenowa PP-R

ITB-KOT-2018/0546 WYDANIE 1 KDWU: Rura wielowarstwowa PP-R/AL/PP-R
ITB-KOT-2018/0547 WYDANIE 1 KDWU: Rura wielowarstwowa PP-R/PP-R+GF/PP-R
PN-EN ISO 15874-3 KDWU: Ksztattki

Produkty posiadajg ATEST PZH

PRODUKT Z ATESTEM
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Zastosowanie Systemu PP-R

System rur i ksztattek polipropylenu typ 3 znajduje zastosowanie gtownie do wykonywania instalacji zimnej
i cieptej wody oraz centralnego ogrzewania, innych instalacji sanitarnych w budownictwie przemystowym
i mieszkaniowym, a czesto takze w rolnictwie. Ponadto moze zostac zastosowany do wykonywania instalacji
technologicznych w przemysle, gdyz jest odporny na dziatanie wielu zwigzkéw chemicznych. Odpornoé¢ che-
miczng Systemu PP-R przedstawia tabela 12 (strona 25). Trwato$¢ instalacji polipropylenowych przedstawiono
na wykresie 4 (strona 18). Charakterystyke materiatu, polipropylenu PP-R typ 3, z ktérego wykonujemy instalacje
przedstawia tabela 4 (strona 20).

Zakres produkgiji

Rury i ksztattki Systemu PP-R produkowane sg w nastepujacych rozmiarach (rozmiar okresla zewnetrzng $red-
nice): 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90 oraz 110 dla nizej podanych szeregdw ci$nieniowych rur PP-R:

e Rury PN 10 - instalacje wody zimnej o temperaturze do 20°C i ci$nieniu roboczym do 1,0 MPa

e Rury PN 16 - do wody zimnej o temperaturze do 20°C i ci$nieniu do 1,0 MPa, oraz wody cieptej o tempera-
turze do 60°C i ci$nieniu roboczym do 0,6 MPa

e Rury PN 20 - do wody zimnej i cieptej o temperaturze do 60°Cii cisnieniu roboczym do 1,0 MPa oraz instalacje
centralnego ogrzewania o temperaturze do 80°C i ci$nieniu roboczym do 0,6 MPa.

e Rury PN 20 Stabi (rury polipropylenowe stabilizowane perforowana wktadka aluminiowa wzmacniajaca rure
oraz ograniczajacg jej wydtuzalno$é termiczng) do wody zimnej i cieptej o temperaturze do 60°C i ci$nieniu
do 1,0 MPa oraz instalacje centralnego ogrzewania o temperaturze do 80°C i ci$nieniu roboczym do 0,6 MPa.

e Rury Stabi GF (rury polipropylenowe stabilizowane warstwg z wtéknem szklanym wzmacniajaca rure oraz
ograniczajaca jej wydtuzalnos$¢ termiczng) do wody zimnej i cieptej o temperaturze do 60°C i ci$nieniu do
1,0 MPa oraz instalacje centralnego ogrzewania o temperaturze do 80°C i ci$nieniu roboczym do 0,6 MPa.

o Wszystkie ksztattki dostepne w ramach Systemu PP-R posiadajg klase ci$nieniowg PN 25, co oznacza, ze sg
uniwersalne i przeznaczone do wspétpracy z kazdg z oferowanych klas rur, z rurg stabilizowang wtacznie.
Produkcja ksztattek w typoszeregu PN 25 powoduje automatyczne zwiekszenie wytrzymatosci na ci$nienie
oraz w znaczacy sposéb wptywa na trwatos$¢ instalacji.

Podwyzszenie wytrzymatosci cisnieniowej do PN 25 jest uzyskiwane przez zwiekszenie grubosci Scianek jak
réwniez przez inne zaawansowane rozwigzania konstrukcyjne samych ksztattek oraz zastosowanie bardziej
wytrzymatych elementéw mosieznych - ksztattki z ,gwintami’”.

Istotg zastosowania systemu w klasie PN 25 jest wydtuzenie czasu jego eksploatacji, poniewaz trwato$¢ eksplo-
atacyjna szacowana jest nawet na 100 lat, podczas gdy w przypadku ksztattek PN 20 jest to maksymalnie 50 lat.

PROCEDURA POSTEPOWANIA REKLAMACYJNEGO DLA SYSTEMU INSTALACYJNEGO PP-R

PRODUKOWANEGO PRZEZ DETAL-MET Sp. z o.0.

1. W sytuacji wystapienia przecieku, badz stwierdzenia wad materiatowych elementéw systemu wchodzacych
w sktad wykonywanej instalacji, nie wolno samodzielnie wycina¢ uszkodzonego fragmentu instalacji.

Nalezy natychmiast powiadomi¢ producenta - Detal-Met Sp. z o0.0.

Producent jest zobowigzany do przeprowadzenia ogledzin i powiadomienia ubezpieczyciela.

4. Producent wraz z ubezpieczycielem dokonujg wyciecia uszkodzonego fragmentu instalacji i przekazuja go

do niezaleznej ekspertyzy.

Firma Detal-Met Sp. z 0.0. udziela 10 lat gwarancji na wady materiatowe i produkcyjne swoich wyrobéw oraz
informuje, ze System Instalacyjny PP-R jest ubezpieczony na kwote 8 000 000 zt.



Zalety Systemu PP-R

e dtuga zywotnosc¢ przekraczajgca znacznie 50 lat

e catkowita odpornos$¢ na korozje i osadzanie sie kamienia kottowego, niezaleznie od stopnia agresywnosci

przeptywajacej wody

bardzo tatwy i szybki montaz

ttumienie drgan i hataséw

e estetyczny wyglad

dobry izolator elektryczny

aseptycznosé

e przyjazny dla Srodowiska (mozliwy recykling)

e nieprzepuszczalnosc¢ $wiatta - brak ryzyka zwigzanego z rozwojem alg

nietoksycznos¢

brak zapachu i smaku

blisko 9-cio krotnie mniejszy ciezar w poréwnaniu z analogicznymi elementami ze stali

bardzo zte przewodnictwo cieplne, ponad 175 razy gorsze od stali i 1300 razy gorsze od miedzi

wysoka maksymalna temperatura pracy ciggtej, do 80°C

jeden typ potaczen dla wszystkich rur

absolutna pewnosc i szczelnos$¢ potaczen

brak szkodliwej emisji gazéw w wyniku spalania

wysoka odpornosé na pekniecia pod wptywem naprezen

bardzo duza gtadko$¢ wewnetrznych powierzchni rurociggdw, wynikajaca z niezwykle niskiego wspdtczynnika
chropowatosci polipropylenu typ 3, mate opory przeptywu

duza odpornos¢ chemiczna, polipropylen typ 3 jest catkowicie odporny na chemikalia o stopniu kwasowosci
mieszczacym sie w zakresie od 1 do 14 pH

System PP-R - produkowany jest z polipropylenu PP-R typ 3, tworzywa opracowanego specjalnie na potrzeby

wewnetrznych instalacji wodnych oraz centralnego ogrzewania.

System PP-R - kompletny system rur jednorodnych, rur STABI oraz ksztattek o wymiarach @16 do @110mm,
ktéry uzupetniajg znakomite narzedzia takie jak zdzieraki, kamienie i zgrzewarki stynace z bardzo wysokiej

jakosci i niezawodnosci.

System PP-R - posiada niezbedne krajowe oceny techniczne i atesty higieniczne. Moze pracowac w instalacjach
przez ponad 50 lat. Zakres $rednic umozliwia wykonanie kazdej instalacji ciSnieniowej wewnetrznej zaréwno

sanitarnej jak i technologicznej.

System PP-R - wytwarzany jest przez czotowego polskiego producenta instalacji z polipropylenu, firme Detal-Met,
ktéra posiada 25 letnie doswiadczenie w branzy oraz dysponuje najnowoczes$niejszym obecnie parkiem ma-
szynowym. Produkcja System PP-R odbywa sie na najnowszej generacji wtryskarkach oraz kompletnych liniach

technologicznych firmy Battenfeld.

System PP-R - wysoka klase wyrobéow gwarantuje nie tylko doskonale wyposazone laboratorium badawcze, ale
takze staty nadzor instytutéw badawczych m.in. ,CENTRALNEGO LABORATORIUM BADAN RUR Z TWORZYW

SZTUCZNYCH” w Gtéwnym Instytucie Gérnictwa.

Jakos¢ taczy na lata
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4. Rura Stabi Al oraz Stabi z warstwa widkna szklanego

Rura stabilizowana taczy w sobie zalety rur wykonywanych z dwdch materiatéw (metalu oraz tworzywa). R6znia
sie od rur jednorodnych znacznie mniejszym wspdétczynnikiem wydtuzalnosci liniowej. Dla poréwnania:

0,15 mm/m°K dla rury jednorodnej
0,03 mm/m°K dla rury Stabi AL

0,04 mm/m°K dla rury Stabi z warstwa wtékna szklanego

rys 1. Rura Stabi Al

RURA STABI AL:

Zmniejsza rozszerzalnosc termiczng ok. 5,5 krotnie
(rura Stabi Al wydtuzy sie 5,5 mniej w poréwnaniu
do rury z polipropylenu),

Wykazuje wiekszg odporno$¢ mechaniczna,

Redukuje dyfuzje tlenu do instalacji (bardzo waz-
ne dla trwatosci instalacji grzewczych - zmniej-
sza korozje).

rys 2. Rura Stabi z wtéknem szklanym

RURA STABI Z WARSTWA WLOKNA
SZKLANEGO

Zmniejsza rozszerzalnos$¢ termiczng, 4-krotnie
mniej w poréwnaniu do rur polipropylenowych,

Nie wymaga usuniecia warstwy (skrobania) celem
przygotowania do zgrzewu,

Jest duzo tansza,

Zmniejsza ilos¢ podpor.

Instalacja wykonana z Stabi Al wymaga usuniecia warstwy Al co jest ktopotliwe zwtaszcza dla wigkszych srednic.
Ponizej przedstawiono tabele okreslajaca parametry pracy rur objetych krajowa ocena techniczna (KOT) dla okre-
Slonych instalacji ZW, CW oraz CO z uwzglednieniem temperatur i czaséw pracy w ciggu 50 lat pracy instalaciji.

Tabela 1. Parametry pracy rur, w zaleznosci od rodzaju instalacji
(z uwzglednieniem rozktadu temperatur i czasu pracy).

Dopuszczalna
temperatura
awarii
tma|”, cC

Dopuszczalny
czas pracy
tmal, h

Czas pracy t
Tinax, lata

Temp. maks
Tmax, °C

Czas pracy
To, lata

Temp. pracy
To, °C

Rodzaj instalacji

Instalacja zimnej wody uzytkowej

i wody lodowej 5% oy £ 20 >0 - - - -
. 3)
Klasa zastosowania 1° : 60" 49 80 1 95 100
(instalacja cieptej wody uzytkowej)
Klasa zastosowania 4% 20 2,5

(instalacja centralnego
ogrzewania ptaszczyznowego)

nastepnie 40 nastepnie 20 70 2,5 100 100
nastepnie 60" nastepnie 25

Klasa zastosowania 5° 20 14
(instalacja centralnego nastepnie 60 nastepnie 25 90 1 100 100
ogrzewania grzejnikowego) nastepnie 80" nastepnie 10

Y Temperatury przyjmowane jako obliczeniowe (projektowe).

2 Temperatura awarii dotyczy okreséw awarii instalacji (np. sterowania), w ktérych moze nastapi¢ wzrost temperatury do podanej w tablicy 1,
w sumarycznym czasie pracy 100 godzin podczas 50 lat eksploatacji intalacji, przy czym jednorazowa ciggta praca w stanie awaryjnym nie
powinna przekraczac 3 godzin.

¥ Klasy zastosowania wg normy 1SO 10508:2006.



Wytyczne projektowania i montazu w Systemie PP-R

Wymiarowanie przewodéw

Dla wstepnego okreslenia $rednicy rur mozemy postuzy¢ sie nastepujgcym wzorem:
D1=188 VS albo D2=357 V%

gdzie: V - predkos$¢ przeptywu w m/s
D1, D2 - wewnetrzna Srednica rur
Q1 - wielko$¢ przeptywu w m3/h
Q2 - wielko$¢ przeptywu w /s
Predkos$¢ przeptywu musi by¢ wstepnie dobrana zgodnie z charakterem przewodu. Mozna przyjmowac naste-
pujace predkosci przeptywu:
e podejscie do przyboréw 1,52 - 3,0 m/s
e piony 1,0-2,5m/s
e przewody rozdzielcze 1,0 - 2,0 m/s

Predkosci te sa nieco wieksze niz dopuszcza sie dla rur stalowych. Wynika to z mniejszej gtosnosci przeptywu
wody w rurach PP niz w rurach stalowych.

m Opory miejscowe

Wspétczynniki oporéw miejscowych dla stosowanej armatury nalezy przyjmowac zgodnie z danymi producenta.
W tabeli 5 (strona 20) podano wartosc & dla ztaczek Systemu PP-R. Opordéw miejscowych innych miejsc potaczen
(gwintowych, zgrzewanych lub kotnierzowych) nie da sie doktadnie okresli¢ ze wzgledu na réznorodnos¢ ich
rodzaju i jako$¢ wykonania. W zwigzku z tym zaleca sie powiekszanie o 3% do 5% catkowitych obliczonych strat
ci$nienia. W tabeli 6 (strona 21) podane s3 straty ci$nienia wody (Z) o temperaturze 10°C dla réznych oblicze-
niowych predkosci przeptywu (V), przy £&=1. Zwraca sie uwage, ze miejscowe straty ci$nienia (Z) oblicza sie z na-
stepujacego wzoru:

Z=xg. v

gdzie: & - wg tabeli 5 (strona 20)
V - predko$é przeptywu
Y - ciezar wtasciwy wody
g - przyspieszenie ziemskie

Natomiast catkowita strata ci$nienia w instalacji jest suma strat wywotanych oporami tarcia w rurze i oporéw
miejscowych:

Ap=XR+XZ
gdzie: R - opory tarcia w rurze
Z - opory miejscowe

Tabela 6 (strona 21-22) pokazuje straty ci$nienia dla wody o temp. 10°C w funkcji wydatku oraz predkosci
przeptywu. Dla temperatur innych uwzgledniamy wspétczynnik temperaturowy wg wykresu 3 (strona 18)

o
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Rozszerzalnos¢ liniowa rur z PP jest znacznie wieksza niz rur ze stali czy miedzi. Dla poréwnania ponizej podano

przyktadowe wspotczynniki rozszerzalnosci:

e dlastali 0,012 mm/m°K

e dla miedzi 0,0165 mm/m°K

e dla polipropylenu 0,15 mm/m°K

e dlarury Stabi Al 0,03 mm/m°K

e dlarury stabilizowanej wtéknem szlanym 0,04 mm/m°K

W instalacjach wykonanych z polipropylenu mamy wiec do
czynienia ze stosunkowo duzymi wydtuzeniami przewo-
dow (patrz: wykres nr 1i 2 - strona 17 i tabela 11 - strona
24). Zjawisko to praktycznie nie wystepuje w instalacjach
tradycyjnych. Problem rozszerzalnosci nalezy wiec roz-
wigzac juz na etapie projektowania. Poprzez wyznaczenie
niezbednych kompensacji.

Wydtuzenia liniowe przewodéw moga by¢ przejete przez
tzw. odcinki gietkie lub przez kompensatory. Duza elastycz-
nos¢ przewodow polipropylenowych pozwala na przejmo-
wanie wydtuzen liniowych przez tzw. odcinki gietkie. Jest
to najekonomiczniejszy sposdéb kompensacji wydtuzen
rurociggdéw z PP. Dtugosc ,odcinka gietkiego” zalezy od
wartosci wydtuzenia termicznego i Srednicy zewnetrznej
rury. Dla uproszczenia pomija sie trzeci czynnik ,tempera-
ture $cianki przewodu”, szczegdlnie biorgc pod uwage fakt,
ze wiekszos$¢ instalacji jest montowana w temperaturze
otoczenia (5-25°C).

Kompensowanie wydtuzen przeprowadza sie zawsze po-
miedzy dwoma podporami statymi lub tez pomiedzy pod-
pora statg a zmiang kierunku przebiegu rurociggu. Naturalng
kompensacje wydtuzen czyli tzw. samokompensacje mo-
zemy zastosowac obliczajgc minimalng dtugos¢ zginanego
ramienia Ls, czyli minimalnej odlegtosci do pierwszego
punktu podparcia rurociggu po zmianie kierunku jego
przebiegu:

L =CVd- AL

gdzie: C - stata materiatowa polipropylenu = 20
d - $rednica zewnetrzna rury w mm

AL - wydtuzenie temperaturowe odcinka rurociagu
w mm, przy czym jak wiadomo:

AL=¢t-L- At

gdzie: L - dtugosc przewodu w metrach

&t - wspotczynnik rozszerzalnosci w mm/meK,

At - réznica pomiedzy temperaturg w czasie mon-
tazu i temperaturg pracy w °K

| L
5
P AL,
PS >
m
AL [
X PS
no |
8m
PS - podpora stata
PP - podpora przesuwana
X PS
rys 3.
L AL
—
P Y
PP
L

PS - podpora stata

PP - podpora przesuwana

rys 4.

PS




AL L

PS PS
PP T

PS .

rys 5. rys 6.

Przyktad: rura PP PN 20
d=40mm At=40C L=6m
z powyzszych danych obliczamy:
AL =0,15-6-40 =36 [mm]

a z tego wyznaczamy:

Ls =20V 40 -36 = 759 [mm]

Minimalne odlegtosci od pionu podpér statych umieszczonych na odgatezieniach, oblicza sie korzystajac z tych
samych zaleznosci.

Przyktad:
d=32mm At=60C L =8m L,=1m
AL, =0,15-8-60 =72 [mm]

AL, = 0,15 - (8+1) - 60 = 81 [mm]

L,=20-V32-81=1018 [mm]

PS T T PS
. _\ .
1 AL AL T 78
2 2
L L

rys 7.

[®)
Jakos¢ taczy na lata |—_@]
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PS PS

rys 8.

W celu szybkiego okreslenia dtugosci zginanego ramienia,
mozna skorzysta¢ z wykreséw 1i 2 (strona 17) oraz tabeli Il Lp

11 (strona 24). PP

|
W podobny sposéb oblicza sie minimalne dtugosci ramion
kompensatora w ksztatcie litery ,U". :

|
Przyktad: : PP

d=32mm At=50C L=28m \

\
L =CVd.- 2 e ‘PBPOJLER
AL =0,15-2,8-50 = 21 [mm] \

- \
Ls =20V 3221 = 518 [mm] % Fx |
Do kompensacji wydtuzen termicznych mozna takze sto- FP\ ‘
sowac metoda naciggu wstepnego kompensatoréw. ‘

Jest to metoda przy ktérej, podczas montazu kompensatora
naciaga sie go wstepnie o maksymalnie potowe przewidywa-
nego wydtuzenia danego odcinka rurociggu. Do obliczania
takich kompensatoréw korzysta sie wtedy z zaleznosci: N\

L =Cvd-4 rys 9.

Ten sposéb montazu kompensatoréw pozwala na znaczne

skrécenie dtugosci zginanych ramion, a wiec w przypadku

kompensatora ,U” ogdlnie jego zmniejszenie oraz uzyskanie duzej estetyki wykonania, poniewaz wydtuzenia
rurociagu, po uzyskaniu przez niego temperatury pracy, staja sie prawie niezauwazalne. Trzeba jednak zaznaczyé,
ze we wszystkich wymienionych przypadkach ramie kompensacji nie moze by¢ ograniczone przez zablokowanie
obejmami, wypuktoscia $cian, belkami stropowymi itp.

| P PP

Rurociagi z polipropylenu mozna instalowac:
e natynkowo

e w szybach instalacyjnych (kanatach)

e pod tynkiem (w bruzdach $ciennych)

e w podtfodze (stropie)

AL FP

AL

T3
|

rys 10. rys 11. rys 12.



Natynkowy (swobodny) sposdb prowadzenia instalacji konfrontuje projektanta z konieczno$cia rozwigzania naj-
wiekszej ilosci probleméw. Nalezy bowiem, po zapoznaniu sie z konfiguracja obiektu, gdzie ma by¢ prowadzony
montaz, ustali¢ taki bieg rurociggu, ktéry bedzie wykorzystywat uktad budowli do naturalnego kompensowania
wydtuzen cieplnych. Przyktad rys. 10 (strona 10). Nalezy takze ustali¢ optymalne miejsca przejs¢ przez stropy
i $ciany, a wiec okresli¢ miejsca podpdr statych oraz podpér przesuwnych rurociggu. Przyktad rys. 11 (strona 10).

Nie mozna tez zapomniec o wzgledach estetycznych geometrii rurociggu. Szczegdlnie w przypadku prowadzenia
instalacji w mieszkaniach. Patrz - kompensacje, naprezenia wstepne.

Prowadzenie rurociggdw w szybach instalacyjnych wymaga od projektanta rozwigzania mniejszej ilosci pro-
blemoéw. Zastoniety dla oka przewdd instalacyjny nie zmusza projektanta do zachowania az tak duzej estetyki
geometrii rurociggu, jak w poprzednim przypadku. Patrz - kompensacje.

UWAGA: OBLICZENIE MINIMALNEJ SREDNICY OTWORU DLA TEGO PRZYPADKU - KOMPENSACJE STR. 8, 9.

——  siatka kolanko
Rabitza na $ciane
\ h‘ T - R —
\ Pty T ~ /_
podpora podpory otulina
stata Slizgowe rurociagu
AL
[k

rys 13.

Uktadanie przewodoéw pod tynkiem przyktad rys. 13, eliminuje problem wyliczania kompensacji. Dzigki tylko
niewielkim sitom wynikajacym z naprezen osiowych, spowodowanych rozszerzalnoscia termiczna przewodu,
wydtuzenie rurociggu redukowane jest prawie catkowicie wystepujgcymi oporami tarcia.

Nalezy jednak pamieta¢ aby:
e umiesci¢ rure wystarczajaco gteboko w $cianie;

e pozostawic jej pewien luz promieniowy (np. poprzez oplecenie rury tekturg falistg, wetng mineralna, pianka
poliuretanows itp.);

e pozostawic niewielka przestrzen na wydtuzenie sie rury w miejscach zmiany kierunku jej prowadzenia;
e przymocowac rure do Sciany;

e zastosowac siatke Rabitza lub podobng dla wzmocnienia warstwy tynku;

e pokry¢ bruzde tynkiem o pewnej minimalnej grubosci.

W przypadku matych $rednic, tj. 16 do 32 mm, grubos¢ tynku musi wynosi¢ odpowiednio od 2,0 do 4,0 cm.
Prowadzenie rurociggu w podtodze (stropie) polega na zalaniu betonem (z zastrzezeniem, Ze rura powinna by¢
opleciona tekture falistg lub otuling termoizolacyjng). Warstwa betonu powinna mieé grubo$¢ co najmniej 4 cm,
celem wyeliminowania prawdopodobienstwa uszkodzenia rury przez wptywy zewnetrzne (naciski).

Jakos¢ taczy na lata
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m Mocowanie rur

Istotnym elementem przy montazu instalacji z PP jest prawidtowe mocowanie rurociagéw, ktére powinno za-
pobiec niekontrolowanemu ruchowi zainstalowanej rury. Na sposéb mocowania wptywaja przede wszystkim
sity rozszerzalnosci cieplnej przewodu oraz ciezar rurociagu wraz z przeptywajacym medium. Sprawdzone
w praktyce rozstawy podpér, przy ktorych podczas eksploatacji rurociggu wystepuja minimalne wyboczenia
przewoddw, podane sg na koricu rozdziatu 10. Tabele i wykresy. Dla przewodéw pionowych mozna zwiekszy¢
odlegtosci miedzy podporami o ok. 30% (tabele nr 8-10 - strona 23-24).

m Prowadzenie instalacji przez $ciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy wykonywane s najczesSciej w postaci tulei z innej rury z tworzywa sztucznego
o wiekszej srednicy. Tuleja ta spetnia jednoczesnie role podpory slizgowej. Przyktadowe przejscie przez strop
pokazane jest na rysunku 14.

N \ TN tuleja
|
| /
! ——————— strop
|
|

NI | IN
I

rys 14.

6. Instrukcja zgrzewania rur i ksztattek Systemu PP-R

taczenie elementow Systemu PP-R nalezy wykonywac zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

e wyposazyc¢ zgrzewarke polifuzyjna w odpowiednie koncéwki grzewcze, tak aby kazda korncéwka cata swa
tylng ptaszczyzna przylegata do powierzchni zgrzewarki;

e wszystkie zanieczyszczenia koncoéwek grzewczych nalezy usunac czystg szmatka nasgczong wodnym
roztworem alkoholu;

e podtaczyc zgrzewarke do sieci i wtgczy¢ urzadzenie - powinna zapali¢ sie lampka zasilania i termostatu;

o gdy koncéwki grzewcze osiggng temperature 260 -270 °C, mozna przystapi¢ do zgrzewania (zgrzewarki
nie nalezy wytaczac, lampka zasilania powinna sie ciagle swiecic)

e (Czas nagrzewania urzadzenia z zainstalowanymi koncéwkami grzewczymi wynosi 20 minut.

e zaznaczy¢ na rurze gteboko$é zgrzewania wg podanej tabeli;

e w celu wykonania zgrzewu nalezy wsuwac jednoczesnie rure do wnetrza jednej korcéwki grzewczej,
a ksztattke na trzpien drugiej koncéwki do wyczuwalnego oporu;

e wedtug podanej w tabeli wartosci odliczy¢ czas grzania od momentu petnego wsuniecia;

e rownoczesnie zdjaé rure i ksztattke z koncéwek i nie obracajgc wcisnac rure w ksztattke do zaznaczonej
gtebokosci;

e od tej chwili uptywa czas zgrzewania, w ktérym mozna dokona¢ drobnej korekty potaczenia (do 5°
odchytu od osi rury);

e po uptywie czasu zgrzewania potaczenie jest juz nieodksztatcalne i nalezy odczekac taka ilo$¢ minut jaka
podano w tabeli dla czasu chtodzenia.

e po skonczonej pracy urzadzenie nalezy odtaczy¢ od zasilania i pozostawic¢ na czas 60 minut do petnego
schtodzenia.

Uwagi do procesu zgrzewania:
e wszystkie czynnosci w fazie zgrzewania wtasciwego nalezy wykonywac bez wzajemnego obracania rury
w stosunku do ksztattki i koncéwek grzewczych;



e czas dogrzewania koncéwek grzewczych pomiedzy wykonanymi zgrzewami wynosi odpowiednio: dla
$rednic @ 20-50 - 1 minute, dla $rednic @ 63-110 - 2 minuty;

e nalezy pamietac, ze czasy grzania sg rézne dla elementéw o réznych srednicach; w przypadku zgrzewania
rur STABI z wktadka aluminiowa nalezy w fazie przygotowania usuna¢ specjalnym zdzierakiem ptaszcz
aluminiowy z rury na gtebokos¢ zgrzewu;

e ciecia rur dokonywac przy pomocy specjalnych nozyc do tworzyw sztucznych;

e nalezy uzywac tylko zgrzewarek przystosowanych do zgrzewania polifuzyjnego;

e przy pracach w niskich temperaturach otoczenia, z uwagi na szybkie chtodzenie zgrzewanych elementow,
czas grzania nalezy wydtuzy¢ o okoto 50%;

e w przypadku zgrzewania rur z typoszeregu PN 10 czas grzania powinien by¢ o okoto 30% krétszy niz czas

grzania ksztattek podany w tabeli;

w przypadku zbyt gtebokiego zestrugania wktadki aluminiowej w rurze STABI, wskutek czego koncéwka

rury wchodzi w gniazdo kamienia grzewczego za luzno, nalezy wyregulowac odpowiednio gtebokos¢

ostrza zdzieraka lub korncéwke rury podgrzewac¢ dwukrotnie. Pierwsze podgrzanie ma na celu powieksze-
nie $rednicy zewnetrznej (od kilku do kilkunastu sekund w zaleznosci od $rednicy).

Tabela 2. Tabela do instrukcji zgrzewania

Srednica zewnetrzna Gtebokos¢ zgrzewania Czas grzania Czas zgrzewania Czas chtodzenia
rury [mm] [mm] [s] [s] [s]
16 13 5 4

2

20 14 5 4 2

25 15 7 4 2

32 16,5 8 6 4

40 18 12 6 4
50 20 18 6 4

63 24 24 8 6

75 26 30 10 8

90 29 40 10 8

110 32,5 50 10 8

Po pierwszym podgrzaniu nalezy rure ostudzi¢ i przystapi¢ do wtasciwego zgrzewania.

Pakowanie, przechowywanie i transport

Rury polipropylenowe nalezy wigzac¢ w rownolegte wigzki, bez krzyzowania i pakowaé w rekawy foliowe. Wigzanie
rur powinno by¢ wykonane przy koncach i w potowie dtugosci wigzki. Waga wiazki nie powinna przekraczac 30 kg.

Przechowywanie i Transport

Rury polipropylenowe nalezy przewozi¢ i sktadowaé w pozycji poziomej, tak, aby cata swoja dtugoscia lezaty
na twardej i rownej powierzchni. Dopuszcza sie sktadowanie rur na podktadach utozonych w matej odlegtosci.
Wysokos¢ sterty rur przy sktadowaniu nie powinna przekraczac 1,0 m. Podczas transportu i na miejscu montazu
rur nie nalezy przeciagac tylko przenosic.

W czasie przechowywania i transportu rury powinny by¢ chronione przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych i opadéw atmosferycznych. Wystarczajaca ochrong przed promieniowaniem UV jest pozostawie-

nie produktéw w fabrycznych opakowaniach transportowych (worki foliowe, kartony). Przy przemieszczaniu ~~0O!
i transporcie rur PP-R w temperaturze okoto 0°C i nizszej nalezy zachowac szczegdlne srodki ostroznosci ze L
wzgledu na ich podwyzszong kruchos¢ w niskich temperaturach. Nalezy pamietac, ze w niskich temperaturach OO

(ponizej 0°C) polipropylen staje sie kruchy i przy silnych uderzeniach moga nastapic¢ mikropekniecia.
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Liczba warstw sktadowania i tadowania rur nie powinna przekroczy¢ osmiu wigzek, natomiast ksztattki Systemu
PP-R, pakowane w kartonach, mogga by¢ ustawiane maksymalnie na wysokos$¢ szesciu warstw. Rury i ksztattki
polipropylenowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

n Proba cisnieniowa

Prébe cisnieniowa przeprowadzamy zgodnie z PN-EN ISO 1167 - 1,2,3,4.

Prébe cisnieniowa przeprowadzamy po uptywie 24 godzin od zakoriczenia ostatniego zgrzewu w instalacji.
Armature i inne elementy na czas préby odtagczamy zastepujac je zaslepkami lub zaworami odcinajacymi.

Napetniong instalacje odpowietrzamy. W najnizszym punkcie instalacji podtgczamy pompe ci$nieniowa oraz
manometr. Préba cisnieniowa moze by¢ przeprowadzona na dwa sposoby, wedtug procedury testowej A lub B.
Instalacje poddajemy dziataniu ci$nieniu 1,5-krotnej wartosci najwyzszego ci$nienia roboczego. W okresie 30
minut ciSnienie 2-krotnie podnosimy do wartosci pierwotnej w obu przypadkach.

PROCEDURA TESTOWA A
e W czasie 30 minut dwukrotnie podnosimy ci$nienie do wartosci
1,5-krotnej wartosci najwyzszego ci$nienia roboczego. sy oS wanckd iienio reiedonegs

15— —
e Redukujemy cisnienie przez nagte upuszczenie wody z systemu
do 0,5 wartosci ci$nienia projektowego zgodnie z rysunkiem obok.

e Zamykamy zawor. Powrét statego cisnienia wyzszego niz 0,5
wartosci ci$nienia projektowego oznacza prawidtowos¢ wyko-
nania instalacji. Instalacje kontrolujemy przez kolejne 90 minut.
Sprawdzamy ewentualne przecieki. Jesli w czasie 90 min ciSnienie
obnizy sie, oznacza to istnienie przecieku w instalacji. 0

T T T T T T T T T T T 1
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120min

e Woyniki testu nalezy zanotowac.

PROCEDURA TESTOWA B

e W czasie 30 minut dwukrotnie podnosimy cisnienie do 1,5-krotnej
wartosci najwyzszego cisnienia roboczego. Po uptywie kolejnych
30 minut sprawdzamy wartos¢ cisnienia i kontrolujemy obecnos$¢
ewentualnych przeciekow. Jezeli cisnienie obnizyto sie nie wiecej
0,6 bara przyjmujemy, ze system nie ma przeciekéw.

e Kontynujemy test bez dalszego pompowania, jesli po uptywie 120
minut ciSnienie obnizy sie o wiecej niz 0,2 bara - oznacza to prze-
ciek w instalacji. W przeciwnym wypadku instalacja jest sprawna.

1,5 x wartos¢ cisnienia projekiowego

|
e Woyniki testu nalezy zanotowac. ADAIEN L EDED B 1somn

Z przebiegu préby powinien byc¢ sporzadzony protokét (wzdr protokotu na stronie 40). Przeprowadzenie prob
ci$nieniowych jest niezbedne do uznania ewentualnej reklamaciji.

n Izolacje

Polipropylen charakteryzuje sie niezwykle niska przewodnoscia cieplna, co obniza zdecydowanie straty cieplne
rur nieizolowanych. Z tego wzgledu mozna w znacznym stopniu ograniczy¢ zakres izolowania rurociggdéw w po-
réwnaniu z instalacjami stalowymi czy miedzianymi.

Rury PP-R moga by¢ izolowane otulinami z materiatéw o bardzo matym wspdtczynniku przewodzenia ciepta,
takimi jak np. pianka polietylenowa.

Grubosci izolacji dobieramy zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury z dnia 6 listopada 2018 r. dot:
Minimalnych dopuszczalnych grubosci materiatéw izolacyjnych:



TABLICE DOBORU MINIMALNYCH GRUBOSCI IZOLACJI DLA RUR

Dobor minimalnych grubosci izolacji dla rur PP - PN 10

Wymi Sredni- Sredni- Grubodé Sredni I1zolacje o przewodnosci | Izolacje o przewodnosci | Izolacje o przewodnosci | Izolacje o przewodnosci
r{JT;ar cargevr\llln carvevewn s’I:ija:lfic i;il:gia cieplnej )\ 0 035 przy | cieplnej h 0 037 przy | cieplnej )\ 0 038 przy | cieplnej A = 0,040 przy
b b 40°C

wymagan wymagan wymagan wymagan wymagan wymagan wymagan | wymagan
16,2 20 22 22 23 12
25 25 20,4 2,3 28 20 10 22 11 22 11 23 12
32 32 26,2 25 35 30 15 32 16 33 17 35 18
40 40 32,6 3,7 42 33 17 35 18 36 19 38 20
50 50 40,8 4,6 54 41 21 44 22 45 23 47 24
63 63 51,4 58 64 52 26 55 28 57 29 60 30
75 75 61,4 6,8 76 62 31 66 33 68 34 71 36
90 90 73,6 8,2 89 74 37 79 40 81 41 85 43
110 110 90,0 10,0 114 90 45 95 43 98 49 103 52

Dobdr minimalnych grubosci izolacji dla rur PP - PN 16

|1zolacje o przewodnosci | I1zolacje o przewodnosci | Izolacje o przewodnosci | Izolacje o przewodnosci

er:‘;ar cir::\:’ir;_ Ci’;‘:wn e 5{;‘::5? cleplnei = 0035 przy | ciepinei =037 przy | ceplnei = 0038 przy | ciepini =0040 rzy

14,4 20 10 22 11 22 11 23 12
25 25 18,0 35 28 20 10 22 11 22 11 23 12
32 32 23,2 4,4 35 30 15 32 16 88 17 35 18
40 40 29,0 5,5 42 30 15 32 16 33 17 35 18
50 50 36,2 6,9 54 37 19 40 20 41 21 43 22
63 63 45,8 8,6 64 46 23 49 25 50 25 53 27
75 75 54,4 10,3 76 55 28 59 30 60 31 63 32
90 90 65,4 12,3 89 66 33 70 35 72 36 76 38
110 110 79,8 15,1 114 80 40 85 43 87 44 92 46

minimalnych grubosci izolacji dla rur PP - PN 20

|1zolacje o przewodnosci | Izolacje o przewodnosci | Izolacje o przewodnosci | Izolacje o przewodnosci

wm;ar céaf:x; Cj’\:‘:wn S S'I';Z‘f:gf cleplnei .= 0035 przy | ciepine =0,037 przy | ceplnei = 0038 przy | ciepini = 0040 prey
10,6 10 22 12
20 20 13,2 3,4 22 20 10 22 11 22 11 23 12
25 25 16,6 4,2 28 20 10 22 11 22 11 23 12
32 32 21,2 54 35 20 10 22 11 22 11 23 12
40 40 26,6 6,7 42 30 15 32 16 88 17 35 18
50 50 334 8,3 54 30 15 32 16 33 17 35 18
63 63 42,0 10,5 64 42 21 45 23 46 23 48 24
75 75 500 125 76 50 25 53 27 55 28 58 29
90 90 60,0 15,0 89 60 30 64 32 66 33 69 35
110 110 734 183 114 74 37 79 40 81 el 85 43 NS
v
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o EQII'\A. d
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Dobér minimalnych grubosci izolacji dla rur PP-R/AI/PP-R STABI

Jakos¢ taczy na lata

I1zolacje o przewodnosci | Izolacje o przewodnosci | Izolacje o przewodnosci | Izolacje o przewodnosci

cs;lrggvr\]/in er\::c\in ircl:::kslc S’I'Zt::é;a cieplnej )\ 0 035 przy | cieplnej )\ O 037 przy | cieplnej )\ 0 038 przy | cieplnej A = (3:040 przy

10,6 12
20 20 13,2 34 22 20 10 22 11 22 11 23 12
25 25 16,6 4,2 28 20 10 22 11 22 11 23 12
32 32 21,2 54 35 20 10 22 11 22 11 23 12
40 40 26,6 6,7 42 30 15 32 16 33 17 35 18
50 50 33,4 8,3 54 30 15 32 16 33 17 35 18
63 63 42,0 10,5 64 42 21 45 23 46 23 48 24
75 75 50,0 12,5 76 50 25 53 27 55 28 58 29
90 90 60,0 15,0 89 60 30 64 32 66 33 69 35
110 110 73,4 18,3 114 74 37 79 40 81 41 85 43

Dobér minimalnych grubosci izolacji dla rur PP-R/PP-R+GF/PP-R STABI

|1zolacje o przewodnosci | I1zolacje o przewodnosci | Izolacje o przewodnosci | Izolacje o przewodnosci

vvm:ar Ci’;gxin ervev:"win e Sllrziﬁ':;a cleplnei = 0035 przy | ciepinei~0,037 przy | cleplnei = 0038 przy | ciepinei = 0040 rzy

11,6 12
20 20 13,2 34 22 20 10 22 11 22 11 23 12
25 25 18,0 3,5 28 20 10 22 11 22 11 23 12
32 32 23,2 4,4 35 30 15 32 16 33 17 35 18
40 40 29,0 5,5 42 30 15 32 16 88 17 35 18
50 50 36,2 6,9 54 37 19 40 20 41 21 43 22
63 63 45,8 8,6 64 46 23 49 25 50 25 53 27
75 75 54,4 10,3 76 55 28 59 30 60 31 63 32
90 90 65,4 12,3 89 66 88 70 35 72 36 76 38

110 110 79.8 151 114 80 40 85 43 87 44 92 46



UWAGA:

1. % wymagan stosujemy w przypadku przewoddw i armatury przechodzacych przez sciany lub stropy oraz
na skrzyzowaniu przewodéw lub w przypadku przewodoéw ogrzewan centralnych utozonych w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow.

2. W przypadku przewodéw ogrzewan centralnych utozonych w podtodze minimalna grubos¢ izolacji wynosi

6 mm. Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos$¢ warstwy izolacyjnej.

10.| Tabele i wykresy

Tabela 3. Obliczanie grubosci izolacji

SoevmeER SRR SoevRER SRR

8 6 10 24 24

10 12 10 20 12 24
10 15 8 13,5 1/4 10 10 20 20 12 12 24 24
15 18 10 17,2 3/8 10 10 20 20 12 12 24 24
20 22 15 21,3 1/2 10 10 20 20 12 12 23 23
25 28 20 26,9 3/4 15 10 30 20 17 12 35 23
32 35 25 33,7 1 15 15 30 30 17 17 35 35
40 42 32 42,4 1,1/4 20 15 40 30 23 17 46 35
40 48,3 1,1/2 20 40 23 46

50 54 25 50 28 58

50 60,3 2 25 50 28 58

64 30 60 34 69
66 76 65 76,1 2,1/2 33 33 65 65 37 37 75 75
80 89 80 88,9 3 40 40 80 80 45 45 92 92
100 108 100 114,3 4 50 50 100 100 56 56 115 115
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wykres 4. Wykres trwatosci rur z PP-R typ 3
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Przyktad:
d=40mm
At =50°C
L=10m

L.=120cm




20

wiasnosé

ciezar wtasciwy

$redni ciezar molekularny

wspotczynnik topliwosci

zakres temperatury topnienia

modut sprezystosci podtuznej

wydtuzenie do rozerwania

naprezenie przy granicy plastycznosci

wytrzymatos$¢ na rozerwanie

wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej

przewodnos¢ cieplna

ciepto wtasciwe

stata dielektryczna

Tabela 5. Wartos¢ wspoétczynnika strat miejscowy

ztaczka

redukcja o 2 $rednice
redukcja o 3 $rednice

kolano 90
kolano 45

tréjnik odptyw
tréjnik odptyw zredukowany

tréjnik doptyw
tréjnik doptyw zredukowany

tréjnik doptyw obustronny
trojnik doptyw obustronny zredukowany

tréjnik odptyw obustronny
tréjnik odptyw obustronny zredukowany

tréjnik z przejsciem
ztaczka z gwintem bez elementu wspdtpracujacego
ztaczka z gwintem z redukcja bez elem. wspétpracujacego

kolano przejsciowe bez elementu wspotpracujacego
z gwintem zewnetrznym

kolano przejsciowe z gwintem zewnetrznym zredukowane

Jakos¢ taczy na lata

Tabela 4. Charakterystyka materiatowa polipropylenu typ 3

jednostka miary

g/cm3
g/10 min.
€
N/mm2
%
N/mm2
N/mm2
1/K
W/m . °K
kJ/kg . °K

symbol graficzny

N
.

Il

wartos¢

0,895
500000
0,5

140-150
800
800

21
40
1,5x10*
0,24
2,0
233

wspoétczynnik oporu

0,25

0,55
0,85

2,0
0,6

1,8
3,6

1,3
2,6

4,2
9,0

2,2
5,0

0,8
0,4
0,85

2,2

3,5



Tabela 6. Straty cisnienia wody o temp. 10°C wywotane oporami tarcia
wewnatrz rur z polipropylenu

(L/s

0,02 1171

400,3 1441

821,4 288,3

1368 471,5 153,6

2032 11 690,7 0,7 222,4

3690,1 1,6 1228,1 3975

,18 5761,8 1887,6 1,3 609,2 176,3

0,30 14253,6 3,4 4522,7 2,2 14511 1,4 420,1 0,8 154,3

10836,4 3,7 3456,7 2,3 1001,1 1,4 3678

19268,3 51 6123 3,2 1773,8 651,7

9384,6 4,2 2719,3

15300,6 5,5 4434,7 3,4 1629,1

7232,1 4,5 2656,7

10568,5 57 3882,2

14408,6 6,8 5292,7

18725,5 7.9 6878,3

8631

10544,3 6,5

12612,5 7,2

14830,8 79

17195

_________m_
___________
ﬁ__________
?__________
;*__________
- ! ! ! [ [ [

7,50
1 . [ /' [ ' | | [ |

9,00 O A
o0 | 7 7 7 7 | | | | oiﬁ:@ﬂ

~
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5,6,6 Y70
0-0 @ @)
E @ o Tabela 6. Straty cisnienia wody o temp. 10°C wywotane oporami tarcia

o~ wewnatrz rur z polipropylenu

50x8,4 63x10,5 75x12,5 90x 15,0
L/s
(Pa/m m/s Pa/m) (m/s (Pa/m m/s Pa/m

0,04

0,06 3,1 0,1

o007 4014701
0,08 51 0,1 2,2 0,1

S0 62012601
0,10 7.4 0,1 3,1 0,1

S o012 10201 42 01
0,14 13,2 0,2 54 0,1

S o016 16602 88 01
0,18 20,3 0,2 8,2 0,1

S0 243029801
0,30 48,6 0,3 19,1 0,2

_________

116,4

206,9

3179

519,7

22



Tabela 7. Straty cisnienia wody

obliczeniowa predkosc¢ przeptywu strata ci$nienia obliczeniowa predkos¢ przeptywu strata cisnienia
V (m/s) VAUGE)] V (m/s) VAGE)]

0,01 2,6 3,38

01
A C R
0,3 0,05 2,8 3,92
e
0,5 0,13 3,0 4,50
e
0,7 0,25 3,2 5,10
S e om0 s s
0,9 0,41 3,4 5,80
S oo s e
11 0,61 3,6 6,50
S e sr e
1,3 0,85 3,8 7,20
S w o em e T
1,5 1,13 4,0 8,00
e
1,7 1,45 4,2 8,80
.
1,9 1,81 4,4 9,70
20z s b0

2,1 2,21 4,6 10,60
2,3 2,65 4,8 11,50

2,5 3,13 50 12,50

Tabela 8. Standardowe rury PP-R
odlegtos¢ miedzy podporami przy temperaturze wody

20 65 63 61 60 58 53 48

32 90 88 86 83 80 75 70
.
50 125 120 115 110 105 100 90
S e w0 as w0 a0 s s
75 155 150 145 135 130 125 115
S0 s 0 s s M0 1010
110 165 160 155 145 140 130 120

P (o]
00 A
= PUAS S
OQ‘J" AN
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o & 23
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)
)
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Tabela 9. Rury Stabi Al PP-R

Jakos¢ taczy na lata

odlegtos$¢ miedzy podporami przy temperaturze wody

20 120 115 109 105 104 100 95
25 140 130 125 121 118 112 108
32 160 158 154 150 145 140 135
40 185 175 168 164 160 155 150
50 200 188 185 175 170 165 155
63 210 205 195 187 180 175 165
75 230 225 215 195 182 180 170
90 230 225 215 195 182 180 170
110 230 225 215 195 182 180 170

Tabela 10. Rury Stabi z wtéknem szklanym PP-R

odlegtos$¢ miedzy podporami przy temperaturze wody

25 140 105 105 95 95 90 80 90
32 160 120 120 110 110 105 95 110
40 180 135 135 125 125 120 110 130
50 205 155 155 145 145 135 130 150
63 230 175 175 165 165 155 145 170
75 245 185 185 175 175 165 155 180
90 260 195 195 185 185 175 165 180
110 290 215 210 200 190 180 170 180

Tabela 11. Wymagana dtugos¢ ramienia kompensacyjnego Ls [mm]

wydtuz. Wymagana dtugos¢ ramienia sprezystego dz [mm]

2 113 126 141 160 179 200 225 245 268 297
4 160 179 200 226 253 283 318 346 380 420
6 196 219 145 277 310 346 389 424 465 514
8 226 253 283 320 358 400 449 490 537 593
10 253 283 316 358 400 447 502 548 600 663
12 277 310 346 392 438 490 550 600 657 727
14 299 335 374 423 473 529 594 648 710 785
16 320 358 400 453 506 566 635 693 759 839
18 339 379 424 480 537 600 674 735 805 890
20 358 400 447 506 566 632 710 775 849 938
22 375 420 469 531 593 663 745 812 890 984
24 392 438 490 554 620 693 778 849 927 1028
26 408 456 510 577 645 721 809 883 968 1070
28 423 473 529 599 669 748 840 917 1004 1110
30 438 490 548 620 693 775 869 949 1039 1149
32 453 506 566 640 716 800 898 980 1073 1187

34 466 522 583 660 738 825 926 1010 1106 1223



Odpornosc¢ chemiczna Systemu PP-R

Tabela 12. Odpornosc¢ chemiczna

zachowanie w stosunku do materiatu PP

substancja stezenie w temperaturze

1, 2-dwubromoetan

2-butendiol-1,4 techn. czysty

4-metynopentanol-2

Aceton (keton dwumetylowy) techn. czysty
_—___
Akrylonitryl techn. czysty
_—___
Aldehyd krotonowy techn. czysty
_—___
Aldehyd octowy roztw. wodny kazde
_____
Alkohol amylowy techn. czysty

Alkohol butylowy (butanol)

Alkohol fenylowo-metylowy

Alkohol izobutylowy

Alkohol palmitynowy

Alkohole woskowe techn. czyste
Atun chromowo-potasowy, roztw. wodny nasycony

Amidy kwasu ttuszczowego

Amoniak, ptynny

Anizol (metoksybenzen, eter metylowo-fenylowy)

Aspiryna
Azotan amonowy (saletra amonowa), roztw. wodny kazde

Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwos$¢ zabarwienia

Jakos¢ taczy na lata o
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Tabela 12. Odpornosc¢ chemiczna

zachowanie w stosunku do materiatu PP

substancja stezenie w temperaturze

Azotan zelazawy, roztw. wodny nasycony
Azotan potasowy kazde

Azotan srebra

Azotan wapniowy, roztw. wodny 50%

Azotyn sodowy, roztw. wodny kazde

Benzen techn. czysty

Benzoesan sodowy, roztw. wodny 36%

Benzyna/benzol-mieszanka 80/20

Benzyna testowa techn. czysta

Bezwodnik octowy techn. czysty

Boraks (czteroboran sodowy), roztw. wodny nasycony

Boran potasowy, roztw. wodny 1%

Brom, para

Bromek litu

Bromochlorometan

Butan, gazowy

Butanon

Butylen (buten), ptynny techn. czysty

Butylofenon techn. czysty

Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwos¢ zabarwienia




Tabela 12. Odpornosc chemiczna

zachowanie w stosunku do materiatu PP

substancja stezenie w temperaturze

Chlor gazowy mokry

Chlor ptynny

Chloral techn. czysty

Chloran sodowy, roztw. wodny nasycony

Chlorek amonowy, roztw. wodny kazde

Chlorek benzoilu

Chlorek cynawy, roztw. wodny kazde

Chlorek cynowy, roztw. wodny nasycony

Chlorek glinu, roztw. wodny kazde

Chlorek magnezu, roztw. wodny kazde

Chlorek miedzi, roztw. wodny nasycony

Chlorek zelazawy, roztw. wodny nasycony

Chlorek zelazowy, roztw. wodny kazde

Chlorek sodowy, roztw. wodny kazde

Chlorek tionylu

Chlorek winylidenu techn. czysty
Chloroetan techn. czysty
Chloroform techn. czysty
Chlorometan, gazowy techn. czysty
Chromian potasowy, roztw. wodny 40% VV\V;‘O'
VNN
Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$¢ zabarwienia OO v(
o_HII q
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Tabela 12. Odpornosc¢ chemiczna

zachowanie w stosunku do materiatu PP

substancja stezenie w temperaturze

20°C 60°C
Clophen®A50 i A60, chlorodwufenyl
(niepalny $rodek izolacyjny)

Cukier trzcinowy, roztw. wodny kazde
_—___
Cyjanek miedzi, roztw. wodny nasycony
_—___
Cyjanek potasu, roztw. wodny kazde
_____
Cykloheksan

Cykloheksanon

Czterochlorek wegla techn. czysty

Czterochloroetylen

Czterowodorofuran techn. czysty

D-glikoza (cukier gronowy)

Dekalina (dziesieciowodoronaftalen) techn. czysty

Detergenty

Drozdze

Dwuchlorobenzen

Dwuchloroetylen techn. czysty

Dwuchromian sodu

Dwumetyloformamid techn. czysty

Dwutlenek siarki, gazowy

Dwutlenek wegla 100%

Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$¢ zabarwienia



Tabela 12. Odpornosc chemiczna

zachowanie w stosunku do materiatu PP

substancja stezenie w temperaturze

Ekstrakt kawy

Emulsja fotograficzna handlowe

Ephetin®, roztw. wodny 10%

Ester etylowy kwasu jednochlorooctowego

Ester metylowy kwasu dwuchlorooctowego

Etanol 96%
Etanoloamina techn. czysta

Eter dwubutylu

Eter etylowy techn. czysty

Etylenoglikol

Fenol

Fluor gazowy

Fluorek miedzi, roztw. wodny nasycony

Fluorek sodowy

Formamid
Fosforan sodu, roztw. wodny nasycony

Fosforan tréjkrezylu

Fosgen (tlenochlorek wegla), gazowy

Frigen 12® (Freon 12) 100%
Ftalan dwubutylu techn. czysty VV\V;‘O'
VNN
Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$¢ zabarwienia OO v(
o Eﬂ]] d
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Tabela 12. Odpornosc¢ chemiczna

zachowanie w stosunku do materiatu PP

substancja stezenie w temperaturze

Ftalan dwuizooktylu techn. czysty

Gaz chlorowodorowy suchy i mokry

Gaz ziemny techn. czysty
Genantin®

Gliceryna, roztw. wodny

Glikol butylenu techn. czysty

Glikol propylenu

Glysantin®

Heksan

Heptan

Hydrat hydrazyny

i-propanol

Jodek magnezu

Jodek potasowy kazde
_____
Kamfora
_—___
Karbolineum handlowe
_—___
Keton

Keton metylowo-izobutylowy

Koncentrat Coli

Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$¢ zabarwienia




Tabela 12. Odpornosc chemiczna

zachowanie w stosunku do materiatu PP

substancja stezenie w temperaturze

Koniak

Kwas krzemowy, roztw. wodny kazde

Kwas mastowy (kwas butanowy), roztw. wodny kazde

Kwas mlekowy, roztw. wodny kazde

Kwas mréwkowy, roztw. wodny 85%

Kwas nadchlorowy, roztw. wodny 20%

Kwas octowy (kwas etanowy) 100%

Kwas octowy, roztw. wodny 70%

Kwas ortoborowy, roztw. wodny kazde

Kwas pikrynowy (tréjnitrofenol), roztw. wodny 1%

Kwas salicylowy

Kwas siarkowy, roztw. wodny 70%
Kwas siarkowy, roztw. wodny 98%

Kwas stearynowy

Kwas szesciofluorowodorowy, roztw. wodny kazde

Kwas trioglikolowy

Kwas tréjchlorooctowy, roztw. wodny 50%
Kwas weglowy, roztw. wodny kazde

Kwasy antrachinosulfonowe, roztw. wodny

Kapiel utrwalajaca (fotograficzna) handlowe VV\V;‘O'
VNN
Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$¢ zabarwienia OO v(
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Tabela 12. Odpornosc¢ chemiczna

zachowanie w stosunku do materiatu PP

substancja stezenie w temperaturze

Kreozol, roztw. wodny rozcienczony

Krzemian sodowy, roztw. wodny kazde

Kwas adypinowy, roztw. wodny nasycony

Kwas aminokarboksylowy

Kwas askorbinowy

Kwas azotowy 50%

Kwas benzoesowy (kwas benzenokarboksylowy),
roztw. wodny

Kwas bromowy stezony

Kwas chlorooctowy (mono), roztw. wodny kazde

Kwas chlorosulfonowy techn. czysty

Kwas chlorowy, roztw. wodny 10%

Kwas chromowy, roztw. wodny 50%

Kwas cytrynowy, roztw. wodny nasycony

Kwas dwuchlorooctowy 50%

Kwas dwuglikolowy, roztw. wodny 30%

Kwas fosforowy, roztw. wodny 50%

Kwas ftalowy, roztw. wodny 50%

Kwas glikolowy, roztw. wodny do 70%

kazde

Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$¢ zabarwienia



Tabela 12. Odpornosc chemiczna

zachowanie w stosunku do materiatu PP

substancja stezenie w temperaturze

Laktoza (cukier mleczny)

Lateks, mleczko kauczukowe

Lysol®

Majonez

Marmolada

Melasa

Metafosforan amonowy

Metanol (alkohol metylowy)

Metyloamina, roztw. wodny 32%

Metylocykloheksan

Metyloglikol

Mieszanina chromowa

Mleko

Mocznik (karbamid), roztw. wodny do 33%

Morfolina

Mydto do metalu

n-propanol

Nadchloroetylen

Nadmanganian potasu, roztw. wodny do 6%
Nadtlenek wodoru, roztw. wodny 40% VV\V;‘O'
VNN
Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwos¢ zabarwienia OO v(
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Tabela 12. Odpornosc¢ chemiczna

zachowanie w stosunku do materiatu PP

substancja stezenie w temperaturze

Nadtlenoboran sodowy, roztw. wodny kazde

Nafta $wietlna

Nawozy mineralne, roztw. wodny kazde
_—___
Nonanol
_____
Ocet (ocet winny) handlowe
_—___
Octan amylu techn. czysty

Octan butylu

Octan etylu

Octan metoksybutylu (Butoxyl®)

Octan otowiowy, roztw. wodny kazde

Octan winylu

Oleista smota z wegla kamiennego

Olej bawetniany techn. czysty
Olej do smarowania techn. czysty

Olej maszynowy

Olej napedowy

Olej palmowy (ttuszcz palmowy)

Olej rycynowy

Olej silnikowy typu HD

Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$¢ zabarwienia




Tabela 12. Odpornosc chemiczna

zachowanie w stosunku do materiatu PP

substancja stezenie w temperaturze

Olej terpentynowy (terpentyna) techn. czysty

Olej wazelinowy

Olej z igiet swierkowych

Oleje roslinne i zwierzece +DO/

Olejek kamforowy

Olejek orzechowy

Olejki eteryczne

Oliwa

Ortofosforan tréjwapniowy

Parafina-emulsja handlowe

Pentanol (alkohol amylowy)

Piwo

Plastyfikatory poliestrowe

Podchloryn sodowy z 12,5% aktywnym tlenem

Poliglikole

Preparaty witaminowe, suche

Propanol

Ptyn hamulcowy

Ropa naftowa

Roztwor mydta, roztw. wodny kazde VV\V;‘O'
VNN
Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwos¢ zabarwienia OO v(
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Tabela 12. Odpornosc¢ chemiczna

zachowanie w stosunku do materiatu PP

substancja stezenie w temperaturze

Segrotan®

Sabacynian dwubutylu

Siarczan amonowy, roztw. wodny kazde

Siarczan dwusodowy

Siarczan glinowo-sodowy

Siarczan glinu, staty

Siarczan magnezu, roztw. wodny kazde
_—___
Siarczan niklu, roztw. wodny kazde
_—___
Siarczan zelazowy, roztw. wodny nasycony
_____
Siarczan potasowy, roztw. wodny kazde

Siarczan wapniowy

Siarczek potasowy, roztw. wodny nasycony

Siarczyn potasowy, roztw. wodny nasycony nasycony

Siarka

Siarkowodor, roztw. wodny nasycony

Soda, roztw. wodny kazde

Sok cytrynowy

Sok owocowy niesfermentowany kazde

Sok pomidorowy

Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$¢ zabarwienia




Tabela 12. Odpornosc chemiczna

zachowanie w stosunku do materiatu PP

substancja stezenie w temperaturze

Soki cytrusowe

Sole baru, roztw. wodny kazde

Sole chromu, roztw. wodny kazde

Sole miedzi, roztw. wodny zimny nasycony

Sole srebra, roztw. wodny zimny nasycony

Spaliny zaw. CO kazde

Spaliny zaw. HCI kazde

Spaliny zaw. SO20 mate

Stearynian cynku

Syrop cukrowy

Szesciocyjanozelazian potasowy kazde
Szesciometafosforan sodowy, roztw. wodny nasycony

Szlam anodowy chromowy

Sol gorzka (glauberska), roztw. wodny kazde
Srodek antyadyhezyjny
Srodek mrozoodporny handlowy
Srodki do prania, syntetyczne uzytkowe
Srodki ochrony roslin (pestycydy) uzytkowe
Tiofen
Tiosiarczan sodowy, roztw. wodny nasycony ~—~—~=0,
VNN
Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$¢ zabarwienia OO v(
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Tabela 12. Odpornosc¢ chemiczna

zachowanie w stosunku do materiatu PP

substancja stezenie w temperaturze

Tlenek cynku

Tlenek wapniowy, proszek

Tran z watroby ryby

Trojchlorek fosforu

Troéjetanolamina

Tréjmetylopropan, roztw. wodny

Tréjtlenek siatki

Ttuszcz kostny

tug otowiowy z 12,5% aktywnym chlorem

tug sodowy kazde

Utrwalacz, staty

Wapno bielace

Whisky

Wino

Wiskoza - roztw. przedzalniczy

Weglan amonowy, roztw. wodny kazde

Weglan magnezu

Weglan sodu, roztw. wodny kazde

Waglik wapniowy

Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$¢ zabarwienia



Tabela 12. Odpornosc chemiczna

zachowanie w stosunku do materiatu PP

substancja stezenie w temperaturze

Woda bromowa nasycona zimna

Woda destylowana

Woda mineralna

Woda pitna, takze chlorowana

Woda z Javelle

Wodorochromian potasowy, roztw. wodny kazde

Wodorosiarczan sodowy, roztw. wodny nasycony

Wodorosiarczyn sodowy, roztw. wodny nasycony

Wodorotlenek glinu

Wodorotlenek potasowy

Wodorotlenek sodowy, roztw. wodny kazde

Wodorotlenek wapniowy

Wodoroweglan potasowy

Wodoroweglan sodowy nasycony
_—___
Wosk pszczeli /DO-
_—___
Wodka
_—___
Zacier

Zmywacz do paznokci

Zelazocyjanek potasu kazde

Zywice poliestrowe ~~—~=0!
VNN
Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$¢ zabarwienia OO v(
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PROTOKOL Z PRZEPROWADZENIA PROBY CISNIENIOWE)

w dniu

CHARAKTERYSTYKA instalacje wykonano z rur i ksztattek PP typu 3 typoszeregu
INSTALACIJI w nastepujacych ilosciach:

Srednica
rurociggu

typoszereg dugos¢ rurociagu

Najwyzszy punkt wyptywu zamocowano m nad manometrem.
Aparatura kontrolno-pomiarowa zastosowana do proby: manometr klasy numer fabryczny
ci$nienie préby | bar ci$nienie robocze bar
ci$nienie po pierwszych 30 min bar
ci$nienie po pierwszych 30 min bar ci$nienie po kolejnych 120 min bar
ci$nienie po nastepnych 90 min bar spadek ci$nienia bar
rezultat proby wstepnej (maks. 0,2 bara)
Gemsawswome
1. przedstawiciel inwestora
2. inspektor nadzoru
3. kierownik budowy
4. przedstawiciel wykonawcy
5. przedstawiciel uzytkownika
6.

W oparciu o wyniki przeprowadzonej préby cisnieniowej uznaje sie instalacje za szczelng i dopuszcza sie jg do eksploatacji.
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